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"Inpainting" = Remplacement d’objets détoures

e Problematique :
o Reconstruction de données manquantes ou
endommagees
o Interpolation ou extrapolation des valeurs de pixels

e Exemples d'application:
o Restauration d'images/vidéos dégradées
o Suppression d'objets dans des images/videos
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"Inpainting" = Remplacement d’objets détoures

Exemple :

Source : Bernard Besserer



http://www.linkedin.com/pub/bernard-besserer/7/480/ba6/fr
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"Inpainting" = Remplacement d’objets détoures

Exemple :
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"Inpainting" = Remplacement d’objets détoures

Exemple :
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"Inpainting" = Remplacement d’objets détoures
e Un exemple de méthode:

"Copier-Coller" !

o quol : des morceaux d'images valides
o ou:dans les trous a combler
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"Inpainting" = Suppression d'objets détoures

Trouver des imagettes "similaires”
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"Inpainting" = Suppression d'objets détoures

e Problemes a résoudre:
o Choix de 'ordre des images a copier (Isophote)
o Préserver les structures de lI'image (Visuellement
acceptable)
o Rapidité de calcul

e Démonstrations :
Vidéo Island Vidéo cabriolet
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"Inpainting" = Suppression d'objets détoures
e Mots clefs :

Distance entre images
Modélisation physique des images
Equations aux derivees partielles
Algorithmique
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Q"Super-Resolutlon" = Amelioration de
résolution des images

e Problematique :
o Reconstruction de données manquantes
o Interpolation ou extrapolation des valeurs de pixels

e Exemples d'application:
o Conversion SD -> HD
o Lecture de plaques minéralogiques




<.>"SU|3€I‘-R€SO|U’CIOH" = Amelioration de
résolution des images

Exemple :
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<>"Super-Resqutlon" = Amelioration de
résolution des images

Exemple :
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<\/"Super-Resqut|on" = Amelioration de
résolution des images

e Problemes a résoudre :
o Estimer le déplacement des objets entre deux
Images
o recaler les images = faire comme si elles se
superposaient parfaitement sans mouvement
o melanger les images correctement.

e Démonstration:

Vidéo Livre
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C\/"Super-Resqutlon" = Amelioration de
résolution des images

e Mots clefs :

o Interpolation/Extrapolation
Fonctions d'approximation
Modeles Statistiques / Probabilistes
Modele de diffusion

O
O
O
o Recalage d'images
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Colorisation semi-automatique de vidéos

e Problematique :
o Transformation d'une image/vidéeo "noir et blanc" en
couleur

o Wl

o Limiter l'intervention d'un opérateur humain
e Exemple d'application: Restauration de films
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Colorisation semi-automatique de vidéos

Exemple de resolution :

e Mise en forme d'un systeme d'équations a 3
inconnues Y,U,V (Infinité de solutions)

e Ajout de contraintes:
o Des pixels voisins ont probablement la méme
couleur U

2
J(U)zZ(U(r)— ¥ wrsU(s)>

r sEN(r)
o Si la valeur du "gris" est proche

Wes o< @~ Y (0)=Y(5))*/20;
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Colorisation semi-automatique de vidéos

Exemples de resultats

Source : Colorization Using Optimization Anat Levin, Dani Lischinski, Yair Weiss



http://www.cs.huji.ac.il/~alevin/
http://www.cs.huji.ac.il/~danix/
http://www.cs.huji.ac.il/~yweiss/
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Colorisation semi-automatique de vidéos

Exemples de resultats

Vidéo Crater
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Colorisation semi-automatique de vidéos

On peut aussi recoloriser une image
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Colorisation semi-automatique de vidéos

On peut aussi recoloriser une image
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Colorisation semi-automatique de vidéos

Mots clefs :

. Systemes d'équations a plusieurs inconnues
. Contraintes (Regularisation)
. Optimisation
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e Problematique :
Construction une scene "3D" a partir d'une
seule image

Conversion 2D -> 3D

e Exemples d'application:
o Metrologie
o Visites virtuelles
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Conversion 2D -> 3D

Methode classique : Triangulation pour obtenir
(X,y,z) a partir de deux images.

(x,y.2)

/ 2 « Epupoiar
- . - L
- =17 (X )
- (x..¥) Right Camera

A

Lefl Camera

Correspondance de 7 points:
= Parametres de la projection
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Conversion 2D -> 3D

Problématique :
. 3D a partir d'une seule image ?7?

. A priori impossible... mais, si I'on connait

Point de fuite £

Lignes de fuite —
On peut deviner les parametres de la projection
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Un exemple de methode:

e Extraction des lignes (automatique)
e Deéfinition (manuelle) :

o de lignes paralleles

o de points coplanaires

pour trouver les lignes de fuites
e Deéterminer les parametres de projection

Conversion 2D -> 3D

=> Reconstruire, Mesurer ...




Conversion 2D -> 3D

Image originale

Source : Single view metrology, Antonio Crimisisi.



http://research.microsoft.com/en-us/um/people/antcrim/ACriminisi_3D_gardenshed.mpg

Conversion 2D -> 3D

Extraction segments de droite




Conversion 2D -> 3D

Lignes de fuite




Conversion 2D -> 3D

Metrologie
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Exemples de reconstruction :

Conversion 2D -> 3D

Vidéo Bucheron Vidéo Museée

Mots clefs :

e Géomeétrie projective
e Triangulation

e Théoreme de Thales

e Calcul matriciel (Projection)
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e Périphérique d'acquisition 3D de la
console XBOX 360

Kinect 3D

Capteur RGB-D

W""‘/” -
MOTORIZED TILT
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Kinect 3D

e Projection d'une lumiere structuree IR
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Kinect 3D

e On comble les trous par projection
alternée du motif complementaire
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e Frequence > temps d'intégration de l'oell

Kinect 3D




-

e Problématique: Comment récupérer "Z" ?

Kinect 3D

. La Kinect utilise une lentille dont la distance focale
est différente en "X" et en "Y"

Z croissant ————»

« Le cercle projeté devient une ellipse dont l'orientation
dépend de la profondeur !

« Le capteur IR permet de voir ces ellipses et ensuite
d'estimer "Z"
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e Exemple de capture d'un nuage de points

Kinect 3D



http://www.youtube.com/watch?v=2_3Xs-UPAXE
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e Reconstruction de la surface

Kinect 3D



http://www.youtube.com/watch?v=sxYrv0_vyLQ
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e Plaquage de la texture

Kinect 3D



http://www.youtube.com/watch?v=UXC5wQU41MU

(o) —

e Autres usages:
o Rajout d'un moteur de calcul physique

Kinect 3D



http://www.youtube.com/watch?v=ZMk266BTzVU
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e Autres usages:
o (Génération de modeles 3D.

Kinect 3D



http://www.youtube.com/watch?v=kvAnGlIokbE

